
Es wurden dargestellt: Cyclohexylisonitril (Kp,, 59-61 "C; 76 % 
Ausb,), Benzylisonitril (Kp,, 95-97 "C; 50,5 % Ausb.) und n- 
Butylisonitril (Kp 115 "C; 62,6 % Ausb.). Die IR-spektroskopi- 
when Daten stimmten rnit denen von Ugie)  iiberein. 

[Z 571 
Auf Wunsch des Autors erst jetzt veroffentllcht. 

') H. Gold, Angew. Chem. 72. 956 [1960]. - a)  I. Ugi u. R. Meyr, 
Chem. Ber. 93, 246 !1960]. 

Eingegangen am 21. Dezember 1960 

~- - 

Phosphorylierung mit Cyanurchlorid 
Von Dr. R.  W I  T T M A N N  und Prof. Dr. F.  C R A M E R  

Institut fur Organische Chemie der T .  H .  Darmstadt 
Cyanurchlorid (I) reagiert rnit MonoesterphosphoreSuren oder 

OrthophosphorsSure und Alkoholen in Gegenwart von Baaen iiber 
ein intermediibes ,,Enolphosphat" I1 zu Estern der Phosphorsaure 
111: 

CI CI 

I 11 
CI 

I 0 
II 

P N H  + 4'0-P-OR 
I 1  I 

111 

Mit Phosphorshuren allein entstehen entspr. Pyrophosphate. 
I reagiert hier als cyclisches Imidchlorid') uber ein Zwischenpro- 
dukt  11, welches analog auch durch Anlagerung von Phosphat an 
die CEN-Bindung') oder aus Amid und Phosphors lure~hlor id~)  
erreicht werden kann. 

Es werden erhalten: Phenyl-methyl-phosphat 95 % d. Th. Phe- 
nyl-n-butylphosphat 93 % d. Th., Phenyl-benzylphobphat 81 % 
d. Th., Diphenylpyrophosphat 99 % d.Th., Dibutylphosphat (aus 
Orthophosphat) 78 % d.Th. 

11. 561 
Auf Wunsch der Autoren erst jetzt veroffentllcht. 

Elngegangen am 21. Dezember 1960 

I) Vgl. F. Atherton, R. Cremlyn, G. W .  Kenner, A. Morrison, A. R. 
Todd u. R. E. Webb, Chem. and Ind. 1955, 1183. - F. Cramer u. 
0. Weimann, Chem. and Ind. 1960.46. - *) F. Crarner u. M. Winter, 
Chem. Ber., im Druck. 

Trithione aus 1.3-Dimercapto-propanen 
Von Prof. Dr. R O L A N D  M A Y E R  

und Chem.-Ing. U. K U B A S C H  
Institut filr Organische Chemie der T .  H .  Dresden 

1.3-Dimercaptopropane lassen sich mit uberschussigem elemen- 
tarem Schwefel bei haheren Temperaturen in Ausbeuten zwischen 
7 und 65 % zuTrithionen dehydrieren. Trithion') selbst (R.  R , = H )  
entsteht in etwa 10 % Ausbeute. 

R. .CH% S 
R, I1 

.\c/&, \ c-c 
I SH S8, Hitze \ 
CH , ,c-s 

R l  
Das Verfahren ist in weiten Grenzer variahel, wobei R und R, 

miteinander cyclisiert sein kannen. I m  folgenden sei die Synthese 
des unsubstituierten Trithions (R,  R, = H )  angefiihrte): 10,8 g 
1.3-Dimercaptopropan werden in  einem Reagensglas mit etwa 
30 g Schwefelbliite uberschichtet und rnit freier Flamme von oben 
beginnend so stark erhitzt, dab orangefarbene Dampie iibergehen 
(Temperatur der Reaktionszone zunitchst etwa 200 "C, spl ter  
350 "C). Wird das Sublimat dunkelfarbig birr schwarz, 80 ist die 
Temperatur zu erniedrigen, d a  sonst die Ausbeute sinkt. Das in 
mehreren 2-Liter-Kolben aufgcfangene Kondensat wird dreimal 
mit je 150 oma Chloroform extrahiert und der nach dem Abdampfen 
des Chloroforms im Vakuum verbleibende schwefelhaltige Ruck- 
stand (feste Anteile etwa 6 g )  bei 110-120 %/25 Torr fraktioniert 
sublimiert. Rohausbeute: 2-3 g (15-22 %), F p  74-78 "C. Durch 
wiederholte Sublimation und zweimalige Umkristallisation &us 
Athanol erhiilt man reines Trithion, orangefarbene Prismen, Fp 

79-81 "C (korr.). Da hierbei die Ausbeute auf etwa 5 % sinkt, kann 
man, falls der Schwefelgehalt nicht stort, zur Weiterverarbeitung 
das Rohprodukt verwenden. 

[Z 471 
I) B. B6itcher u. A. Liittringhaus, Liebigs Ann. Chem. 557.89 [19471; 
A. LiJttringhaus, H. B. K6nig u. B. B6tteher. ebenda 560,201 [ 19481; 
.F. Challenger, E. A. Mason, E. C. Holdsworth u. R. Ernrnott, J. chem. 
SOC. [London] 7953, 292. Vgl. auch F. Wessely u. A. Slegel, Mh. 
Chemle82,607 [1951]. - %) Wirdandernortsnicht rnehrveroffentllcht. 

Eingegangen am 8. Februar 1961 

Spezifische Tritium-Markierung 
Uber einen heterogenen Austausch 

auf gaschromatographischen SCiuien 

Van Dr.G.  S T O C K L I N ,  Dr. F . S C R M I D T - B L E E K  
und Prof. Dr. W .  H E R R  

Kernforschungsanlage Julich und Institut fur Kernchemie 
der Universitat K61n 

uher  die Austauschreaktion R X  + MeT 3 R T  + MeX (X - Ha- 
logen, Me = Yetall) l lBt  sich Tritium in  vielen Fitllen in deflnierter 
Stellung in  organische Verbindungen einfuhren. Verwendet man 
als Reaktionsgut ein tritiertes Metal1 (es eignen sioh beispielsweise 
salzartige Tritide), das in einer Reaktionssaule vor eine gaechro- 
matographische Trenns&ule geschaltet ist und injiziert eine fluch- 
tige organische Halogenverbindung in den Trlgergasstrom, 80 wird 
Halogen gegen Tritium schon zwischen 100 und 200'C aus- 
getauacht. Mit Hilfe der nachgeschalteten Trennsilule kann dann 
die rnit Tritium markierte Verbindung, die praktisch trilgerfrei 
vorliegt, von der nicht umgesetzten Halogenverbindung getrennt 
werden. Zu Pentan-1-T gelangt man beispielsweise uber n-Amyl- 
bromid und zu a-T-Toluol uber Benzylbromid. 

Als Austauscher eignet aich u. a. Calciumtritid. Die Darstellung 
gelingt recht einfach, indem man Adsorbermaterial (Sterchamol, 
Kieselgel) rnit normalem CaH, mischt und das Hydrid thermisch 
unter Abpumpen im Hoohvakuum zeraetzt. Hierbei sohlitgt sich 
Calcium in dunner Sohicht auf dem Adsorbermaterial nieder und 
dieses ist dann in der Lage, angebotenes Tritium-Gas aufzunehmen 
und CaT, zuriickzubilden. J e  nach der SH-AktivitBt kann das Aus- 
tauschermaterial fur eine .groBere Anzahl von Markierungen ver- I 
wendet werden. 

Die Anzahl der markierten Molekule l sb t  sich durch geeignete 
Dosiarung des CaT, sowie durch die Temperatur und die Stra- 
mungsgeschwindigkeit des Trhgergases (Kontaktzeit) in  weiten 
Grenzen regeln. 

Wird eine grabere Quantitat der betreffenden Verbindung be- 
notigt, so kann der Trhger entweder von vornherein injiziert, oder 
such spitter zugesetzt werden. Es empfiehlt sich jedoch meist, die 
tritierte Verbindung nochmals gaschromatographisch zu reinigen, 
d a  diese auf Grund dee (relativ g e h g e n )  Dissoziationsdruckes des 
CaT, noch Tritium-Gas enthhlt. Aus dem Eluiergas kann Tritium 
mit  aktiviertem Uran leicht entfernt werden. 

Das Verfahren is t  besonders iur  eine 8peZifisChe aH-MarkieI'ung 
fliichtigsr aliphatischer und aromatischer Kohlenwasserstoffe ge- 
eignet und besitzt den Vorteil, daO bei geringem Zeit- und Ma- 
terialaufwand Mikrosubstanzmengen von hoher speziflscher aH- 
Aktivi t l t  erhalten werden konnen. 

[Z 50)  Eingegangen am 14. Februar 1961 

Neue Diaziridin-Synthese 
VonDoz.  Dr. E R N S T S C H M I T Z u n d D i p 1 . - G h e m .  R . O H M E  

Institut fur Organische Chemie 
der Deutschen Akademie dar Wissenschaften Berlin- Adkrshof 

Diazirine (I), die cyclischen Isomeren der Diazoalkane, addieren 
Grignard-Verbindungen, wobei in  guten Auebeuten N-Alkyl-diazi- 
ridine (11) entstehen. 

R\c/\ ?MgX + R\c/TH 
R' 'N 4' \N-R 

la: R = C H ,  
Ib: R,  R = Pentamethylen 

Die aus Dimethyl-diaEirin ( Ia ,  Kp 21 "C) und auu Pentamethy- 
len-diazirin ( Ib ,  Kp,, 33 "C) mit Cyclohexyl-magnesiumbromid er- 
haltenen N-Alkyl-diaziridine (Fp  17 "C hzw. 36 O C )  sind mit Pro- 
dukten identisch, die wir friiher aus Sehifschen Basen und Chlor- 
amin') oder Hydroxylamin-0-sulfonsllure hergestellt hatten. 

Durch Hydrolyse der N-Alkyl-diaziridine (11) erhalt man quan- 
titativ Alkylhydrasine. Aus Ib und den entspr. Grignard-Verbin- 
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dungen haben wir Cyclohexylhydrazin (85 % ), n-Propylhydrazin 
(88 %), Isopropylhydrazin (95 % )  und Benzylhydrazin (85 % )  
hergestellt. Auch Phenyl-magnesiumbromid reagiert rnit Ib unter 
Diaziridin-Bildung. Eingegangen am 13. Februar 1961 (Z 511 
I )  E .  Schmitz, Angew. Chem. 73,23 [1961]. 

__ 

Reaktion von N-Nitroso-N-methyl-acetamid ' 

rnit Li-organischen Verbindungen ' 
Von Or. H .  R E I M L I N G E R  

European Research Associates Briissel 

Die Reaktionsfahigkeit der N-Nitroso-N-alkyl-acetamide gegen- 
iiber Grignard-Verbindungen wurde von K .  Heyns und W .  v .  Be- 
benburg') gezeigt. Der Reaktionsablauf blieb jedoch ungekliirt. 
Wir untersuchten die Reaktion von Phenyl-lithium bzw. Methyl- 
lithium rnit N-Nitroso-N-methyl-acetamid. 

Die iitherischen Losungen von 2 Mol der Li-organischen Verbin- 
dungen wurden bei -20 "C wiihrend 30 min in die &herlBsung der 
Nitroso-Verbindung eingetropft und das Reaktion sgemisch lang- 
Sam auf Raumtemperatur erwkmt. Der Lieb ermann-Test auf 
Nitroso-Gruppen war nach Zugabe der Li-orga nischen Verbindun- 

Versammlu ngrbet ichte 

gen negativ. Der wahrend dcr Reaktion entstandene Niederschlag 
wurdc von der atherischen Phase abgetrennt. Bei dessen Hydrolyse 
entstand Diaromethan neben Diphenyl-methyl-carbinol bzw. tert. 
Butanol. Geringe Mengen an Diazomethan und tert. Alkohol wur- 
den bei der Aufarbeitung der kthcrischen Phase isoliert. Die Ge- 
samtausbeuten sowohl an Diazomethan ale auch an Carbinol be- 
trugen ungefahr 80 % d. Th. 

Der Angriff der Li-organischen Verbindung erfolgt demnach an 
der Carbonyl-Gruppe, was im Einklang steht rnit der von R. 
Huisgen*) gezeigten hohen acylierenden Aktivitat der Nitroso- 
acyl-amine. 
R-C-N-CHIR + 2 W'-Li -+ RR'&-OLi + eO-N=N-CH,R c, 

II I 
d No e 

O=N-N-CHpR' + L1@ 

Das in Ather unlosliche Gemisch &us Lithium-methyl-diazotat und 
Carbinolat liefcrt bei der Hydrolyse den Alkohol und Diazomethan. 

uber weitere Reaktionen der Nitroso-acylamine rnit Grignard- 
Verbindungen wird an anderer Stelle berichtet werden. 

[Z 61) 
I) Chem. Ber. 86,278 [I9531 - *) Llebigs Ann. Chem. 573,163 [1951]; 
mit J. Reinerfshofer, ebenda 575, 174 [1952]. 

Elngegangen am 24. Februar 1961 

Kolloquium i m  Chcmischen lnstitut 
der Universittit Bonn 

am 17. Januar 1961 
E.  W. B E C K  E 8, Karlsruhe : Erzeugung und Verwendung 

kondensierter Molekularstrahlen. 
Vortr. reigte, welche Vorteile sich bei der Verwendung von Dii- 

sen fur die Erzeugung von gewohnlichen Molekularstrahlen erzie- 
len lassen: Durch die adiabatische Expansion des Gases in der 
Diise bzw. im Raum vor der Diisenmiindung wird der Wiirmein- 
halt des Gases zu einem erheblichen Teil in geordnete Bewegungs- 
energie umgesetzt. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit fur Zu- 
sammenet6De der Teilchen untereinander auf ihrem Weg durch 
das Hochvakuum erheblich vermindert. Der Erfolg ist eine be- 
trilchtliche Steigerung der im Hochvakuum aufrecht erhaltbaren 
Strahlintensitiit. Bringt man die Diise auf eine Temperatur, die in 
der Niihe der Siedetemperatur des zur Strahlerzeugung benutzten 
Gases liegt, so kann durch die adiabatische Expansion des Gases 
eine teilweise Kondensation erreicht werden. Die kondensierten 
Bereiche des Strahles lassen sich teilweiae in das Hoohvakuum 
iiberfuhren und bilden einen ,,kondensierten Yolekularstrahl". Da 
die kondensierten Bereiche dee Strahles wegen ihrer groDen effek- 
tiven Masse und der damit verbundenen geringen ungeordneten 
Geechwindigkeit eine wesentlich gr6Oere effektive Mach-Zahl ha- 
ben als die niehtkondensierten Teilchen, lassen sich mit ,,konden- 
sierten Molekularstrahlen" um GroDenordnungen hahere Teilchen- 
atromdichten im Hochvakuum aufrecht erhalten als rnit nicht- 
kondensierten Molekularstrahlen. EE wurden Yaglichkeiten dis- 
kutiert, solche kondensierten Molekularstrahlen fur die Injektion 
von Kernbrennstoffen in Kernfusionsapparaturen zu Jerwenden. 
A18 Strahlgas ist dabei Deuterium oder ein Gemisch au8 Deuterium 
und Tritium vorgesehen. Die Diise wird ip diesem Falle zweck- 
m%Dig mit fliissigem Wasserstoff vorgekiihlt. Ftir bestimmte 
Probleme der Grundlagenforschung sind auch Strahlen &us kon- 
densiertem 'He und aHe von Interesse, die sich durch Vorkiihlen 
der Diise rnit fliissigem Helium erzeugen lassen. [VB 4331 

GDCh-Ortsverband Darmstadt 
am 17. Januar 1961 

H. H. S C H L  U B A C H ,  Starnberg: Die laslichen Kohbhydrate 
unserer Brotgetreide und ihre Biogenese. 

Es wurde zusammenfassend iiber den Kohlehydratstoffwechsel 
im Roggen') und im WeizenP) berichtet. In der Gerste vollzieht er 
sioh anscheinend analog. Im Hafer niihert er sich dagegen demjeni- 
gen in den Grasern'), denn es wurden nur wenig oder garnicht ver- 
rweigte Oligo- und Polysaccharide vom Phlein-Typ gefunden. Im 
Hafer flndet ihr Aufbau auch auf der Neokeetose statt,  einem Tri- 
saccharid, das durch Anlagerung eines Fructosylrestea an die Glu- 
cosehiilfte der Saccharose entstanden irt und bereits im Weizen') 
nachgewiesen wurde. 
l) H .  H. Schlubach u. H .  0. A. Uoehn, Liebigs Ann. Chem. 614, 

z, H .  H .  Schlubach u. F .  Lederer, ebenda 635, 154 [I960]. 
*) H .  H .  Sehlubach, Fortschr. Chem. org. Naturstoffe [Wien] 75, 

126 [1958]. 

I [1958]. 

Die beiden in Aspergillus niger aufgefundenen Transfructosida- 
sen') konnten auch im Hefeninvertin nachgewiesen werden. WHh- 
rend aber i n  Aspergillus niger die Inulase iiberwiegt, herrscht im 
Hefeninvertin die Phleinaae weitgehend vor. Dementsprechend 
wurden auch von Barker und Mitarbb.6) bei der Einwirkung von 
Aspergillus niger-Enzym auf eine konzentrierte Saocharoselbsung 
die Isokestose mit den (2-l-)Bindungen des Inulintyps gefunden, 
von Bell und Mitarbb.6) rnit Hefeninvertin die Kestose rnit den 
2-6-Bindungen des Phleintyps. In Inula helenium und den an- 
deren inulinbildenden Pflanzen ist nur Inulase enthalten, in den 
Grbern nur die Phleinase. In den Getreidearten sind beide Enzym- 
arten konkurrierend unter Bildung von verzweigten Oligo- und 
Polysacchariden wirksam, die zugleich 2-1- und 2-6-Bindungen 
der Fructosylrcste aufweisen, in den Halmen iiberwiegend die 
Phleinasen, in den Ahren die Inulasen. 

Die Annahme von C. S. Hudson und Mitarbb.l), daD die Inulaae 
von der die Saccharose und verwandte Oligosaccharide spaltenden 
P-Fructofurenosidase versohieden ist, wurde besthtigt, die Ver- 
schiedenheit der letzteren auch von der Phleinase fur wahrschein- 
lich gehalten. Die MiOerfolge, eine reine Saccharase zu isolieren, 
sind deshalb moglicherweise darauf zuriiokzufiihren, daO die 
Inulase und die Phleinase bei der Konzentrierung der Saccharase 
mitgeschleppt wurden. [VB 4311 

GDCh-Ortsverband Mainz-Wiesbaden 
am 9. Februar 1961 

D I E T  R I C If B R A  U N ,  Darmstadt und Mainr: Stereo- 
spezifische Polymerisation rnit alkalimetailorganischenVerbindungen. 

Bei der Polymerisation von Styrol mit Alkylnatrium-Verbindun- 
gen erhalt man in aliphatischen Kohlenwasserstoffen bei etwa 
-20 bis -30 "C taktiscbes Po lys ty ro l ,  das in seinen Eigenschaf- 
ten dem rnit Ziegler-Katalysatoren hergestellten entspricht. Hhn- 
lich liefern auch die Kaliumalkyle taktische Polymerisate. Der 
Alkylrest kann sehr variiert werden; er kann sowohl linear a18 auch 
verzweigt sein oder araliphatisch. Die a h  Katalysatoren wirkaamen 
Verbindungen werden entweder &Us den betreffenden Alkylhaloge- 
niden mit Natrium- oder Kalium-Pulver oder durch Spaltung von 
aliphatischen Athern mit Natrium oder aus Dialkylquecksilber und 
Natrium erhalten. Daraus ergibt sich, daD fur die stereoepezifische 
Polymerisation rnit Alkalimetallalkylen die Anwesenheit anorgani- 
scher Salre wie Natriumchlorid nicht erforderlich ist, was im Ge- 
gensatz zu den Befunden bei den sonst in mancher Hinsieht iihn- 
lichen Alfln-Katalysatoren steht. Die Polymerisation verliiuft he- 
terogen an der Oberflache der festen Katalysatoren, die Taktizitiit 
der erhaltenen Polymeren steigt rnit fallender Polymerisationsge- 
schwindigkeit an. 

Im Gegensatz zu den heterogenen Natrium- und Kaliumalkylen 
sind die entspr. Lithium-Verbindungen in Kohlenwasserstoffen 

') H .  H. Schlubach, 0. Hohn u. U. Repenning, Llebigs Ann. Chem. 

9 S .  A. Barker, E .  J .  Bourne u. T .  R. Carrington, J. chem. SOC. 

7, M .  A d a m .  N .  U. Riehtmyer u. C.  S .  Hudson, J. Amer. chern. SOC. 

627, 123 [1959]. 

[London] 7954, 2125. 
D. Gross, P .  H .  Blanehard u. D. J .  Beii, ebenda 1054, 1727. 

65, 1369 [1943]. 
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